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ОЦЕНКА АКТИВНОСТИ ФУНГИЦИДОВ ПРОТИВ BOTRYTIS CINEREA  

В ЛАБОРАТОРНЫХ УСЛОВИЯХ 
EVALUATION OF THE ACTIVITY OF FUNGICIDES AGAINST BOTRYTIS CINEREA 

UNDER LABORATORY CONDITIONS 
 
Аннотация. Томат, перец, виноград и другие сельскохозяйственные культуры 

значительно повреждаются серой гнилью. В статье приведены данные по изучению действия 
различных фунгицидов на изоляты возбудителя серой гнили в условиях in vitro, т.е. в 
искусственных питательных средах, на гриб Botrytis cinerea, выделенных из различных 
пораженных органов растений томата (листья, стебли, плоды). Использовали фунгициды с 
действующими веществами: дифеноконазол и ципродинил. Определяли устойчивость 
грибных изолятов B.cinerea с учетом их роста и развития на питательных средах, в которые 
были добавлены различные концентрации фунгицидов. Согласно полученным результатам 
эксперименты показали, что естественная популяция гриба B.cinerea содержит изоляты, 
устойчивые к фунгицидам в той или иной степени. Фунгициды с действующее вещество – 
дифеноконазол, Дифен супер, 55% с.п. в концентрация 0,08% и Скор 250 г/л к.э. при 
концентрациях фунгицида 0,05% и 0,07% устойчивые изоляты не были зарегистрированы, с 
действующим веществом ципродинил – Хорус, 750 г / кг в концентрациях 0,07 и 0,13% 
показали высокую устойчивость к фунгицидам. 

Abstract. Tomato, pepper, grape, and other agricultural crops are significantly damaged by 
gray mold. The article presents data on the study of the effects of various fungicides on isolates of 
the gray mold pathogen under in vitro conditions, i.e., in artificial nutrient media, on the fungus 
Botrytis cinerea isolated from different infected organs of tomato plants (leaves, stems, fruits). 
Fungicides with the active ingredients difenoconazole and cyprodinil were used. The resistance of B. 
cinerea fungal isolates was determined based on their growth and development on nutrient media 
supplemented with different concentrations of fungicides. According to the obtained results, the 
experiments showed that the natural population of B. cinerea includes isolates with varying degrees 
of resistance to fungicides. Fungicides with the active ingredient difenoconazole – Difen Super, 55% 
WP at a concentration of 0.08%, and Skor 250 g/L EC at concentrations of 0.05% and 0.07% – 
showed no resistant isolates. In contrast, the fungicide with the active ingredient cyprodinil -- Chorus, 
750 g/kg – at concentrations of 0.07% and 0.13% demonstrated a high level of resistance to 
fungicides. 
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Томаты, как и другие сельскохозяйственные культуры, подвержены ряду белезней, 

вызываемых вирусами, бактериями и грибами во время роста и хранения, и эти болезни 

снижают их урожай, а также их качество. Эти болезни томатов поражают все их органы в 

течение вегетационного периода, в том числе известны болезни рассады, фузариозное 

увядание, вертициллезное увядание, фитофтороз, бурая пятнистость листьев (кладоспориоз), 

альтернариоз, серая гниль, вирусные заболевания, неинфекционные заболевания, а также 

заболевания вызываемые нематодами. В числе этих болезней в условиях теплиц значительный 

ущерб наносит Botrytis cinerea Pers.: Fr. возбудитель болезни – серая гниль [1, 8, 19]. 

Botrytis cinerea Pers.: Fr. является одним из основных возбудителей болезней винограда 

и тепличных культур, вызывающим серую гниль. Патоген повреждает листья, стебли, цветы 

и плоды тепличных культур, нанося значительный ущерб урожайности и качеству продукции 

[12, 13]. 

Томаты, выращенные в неотапливаемых теплицах, повреждают цветы, плоды и листья, 

а затем переходят на стебли [14, 28]. В отапливаемых теплицах повреждение томатов серой 

гнилью в основном ограничивается повреждением стебля. Длина стеблей томатов, 

выращиваемых в теплицах, достигает 20-30 метров, а листья и боковые ветви вокруг плодов, 

выращенных на этих стеблях, обрезаются. В отапливаемых теплицах B.cinerea в основном 

попадает раны на стебле этого растения, поражая стебель и вызывая гибель растения. В 

некоторых случаях инфекция в стебле может находиться в неактивном состоянии до 12 недель, 

то есть может не проявляться [16, 17]. 

Химические меры борьбы с серой гнилью сельскохозяйственных культур остаются 

основным способом снижения ущерба от болезней. В большинстве случаев обрабатывают 

фунгицидами поверхностные части растения. Фунгициды, применяемые против серой гнили, 

используют в концентрациях 0,4-0,5 кг на гектар (например, беномил, флудиоксонил, 

пириметанил), до 2-3 кг у препаратов – манеб, тирам, дихлофлуанид. Количество обработок в 

течение всего вегетационного периода может составлять от 1-2 до 10 раз. Семена или 

луковицы также обрабатывают протравителями [13, 22]. 

Применение химических мер борьбы с серой гнилью определяет появление 

устойчивости Botrytis ко многим фунгицидам и проявление негативных мнений о 

безопасности пестицидов. В результате в некоторых странах существуют ограничения на 

использование новых и рекомендованных пестицидов [15]. 

Были проведены многочисленные исследования устойчивости изолятов B.cinerea к 

фунгицидам. В Израиле изучалась фунгицидная устойчивость изолятов B.cinerea, выделенных 

из базилика душистого, винограда и томатов [20, 21, 26]. Появление устойчивых к фунгицидам 

штаммов в разных странах неодинаково. Появление изолятов гриба B.cinerea, устойчивого к 

дикарбоксимам, было обнаружено через три года после применения этих фунгицидов в 

Великобритании [29], а в Японии штаммы, устойчивые к беномилу, также были обнаружены 

на полях, где эти фунгициды не использовались [10]. В Венгрии появление устойчивых 

изолятов B.cinerea к бензимидазолам происходило медленнее, чем во Франции, и такая 

ситуация почти не наблюдалась в регионах, где применялся дикарбоксимид [18]. В канадской 

провинции Онтарио встречаемость устойчивых изолятов Botrytis cinerea Pers.: Fr. на 

виноградниках и полях, где бензимидазолы применялись против патогена B.cinerea, была 

намного ниже, чем в Европе [27]. 

В Германии фунгицид ботрицид на основе дикарбоксима применялся на виноградниках 

с 1978 года, а с 1979 наблюдалаись устойчивые изоляты. Встречаемость устойчивых к 

фунгицидам изолятов различалась в разных регионах [23, 24]. Эффективность полевого 

применения фунгицидов ронилана, роврала и проксимидина неуклонно снижается с 1981 г 

[11]. 
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В Италии устойчивые изоляты гриба B.cinerea появляются медленно. Однако 

сообщалось о наличии устойчивых к патогенам изолятов в теплицах и виноградниках в 

отношении препаратов, активными ингредиентами которых являются дикарбоксимид и 

бензимидазол. 

Изоляты гриба B.cinerea, выделенные из разных регионов Англии, показали разную 

степень устойчивости к различным концентрациям ипродиона и беномила. Было обнаружено, 

что штаммы B.cinerea, выделенные из различных теплиц в Нидерландах, имеют устойчивые 

формы в диапазоне от 0 до 100% относительно беномила. Было отмечено, что устойчивые к 

беномилу изоляты B.cinerea устойчивы к фунгицидам, активным ингредиентом которых 

является бензимидазол. 

Многие системные фунгициды инактивируются грибными ферментами [5]. Под 

влиянием мутаций фунгициды не действуют на них. Таким образом, было обнаружено, что 

устойчивость к патогенам к системным фунгицидам увеличивается из-за изменений 

метаболитов в грибной клетке. 

На основании анализа вышеуказанных научных публикаций можно указать, что виды 

Botrytis показали разную устойчивость к разным фунгицидам. Специальные исследования по 

изучению эффективности фунгицидов против серой гнили и их устойчивости ранее в 

Узбекистане не проводилось. В связи с чем, было протестировано несколько фунгицидов 

против серой гнили томатов. 

Научно-исследовательская работа по изучению серой гнили томатов проводилась в 

2018-2019 годах на посевах томатов, выращиваемых в теплицах ГУП (государственное 

унитарное предприятие) «Центр инновационных разработок и консультирования в сельском 

хозяйстве» при Ташкентском государственном аграрном университете и ООО (общество с 

ограниченной ответственностью) «Fresh rose» Уртачирчикского района Ташкентской области. 

Эксперименты по определению эффективности фунгицидов и лабораторному изучению 

заболевания проводились в лаборатории кафедры агробиотехнологии Ташкентского 

государственного аграрного университета. 

Для выделения чистой культуры грибов, вызывающих серую гниль и дальнейших 

исследований использовали картофельный агар с глюкозой и питательную среду Чапека. 

Изоляты B.cinerea, выделенные из цветов, плодов и стеблей томата, использовали для 

тестирования в условиях in vitro [2, 3, 6, 9]. 

Различные концентрации фунгицидов в питательных средах против изолятов B.cinerea, 

в частности: Дифен супер, 55% с.п. (200 г/кг, д.в.- дифеноконазола), Скор, 250 г/л к.э. (250 г/л 

дифеноконазола) и Хорус, 750 г/кг, в.д.г. (750 г/кг, ципродинила) были испытаны в 

лаборатории в условиях in vitro. 

Для проведения опытов по выявлению возможности применения различных 

концентраций фунгицидов взятых для эксперимента, фунгициды добавляли в питательную 

среду перед заливкой среды КГА в стерильные чашки Петри. В ламинарном боксе в 

стерильных условиях на них высевали изоляты B.cinerea, выделенных из различных органов 

растения томата. После затвердевения агаризованной среды чашки Петри, в которых были 

высеяные изоляты, помещали в термостат при 24-26° C, а выявление и учет роста грибов на 

поверхности питательной среды проводили на 3, 5 и 7 сутки. 

Степень устойчивости изолятов B.cinerea, выделенных из разных пораженных органов 

(органов) томатов, определяли путем сравнения опытных и контрольных вариантов. В 

экспериментальных вариантах с использованием фунгицидов диаметр роста колоний изолятов 

B.cinerea, выращенных на поверхности питательной среды, сравнивали с контрольным 

вариантом. 

Возбудитель серой гнили B.cinerea поражает все поверхностные органы томатов. При 

выделении B.cinerea использовали растения томатов выращенных в теплице ГУП «Центр 

инновационного развития и консультирования в сельском хозяйстве» (ГУП) Ташкентского 

государственного аграрного университета. Учет влияния фунгицидов на рост и развитие 

колоний грибных изолятов B.cinerea проводили на 3, 5 и 7 сутки. 
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В экспериментах устойчивость штаммов B.cinerea, выделенных из различных органов 

томата, к фунгицидам варьировала. При этом наблюдалось, что в варианте Horus, 750 г/кг в.д.г. 

(ципродинил) изоляты B.cinerea оказались устойчивым к фунгициду. Изоляты, выделенные из 

стеблей томатов при концентрации фунгицида 0,07% составили 29,6%, изоляты из листьев – 

20,4% и изоляты, изолированные из плодов, оказались устойчивыми на 18,8%, соответственно. 

В варианте, в котором использовалась 0,13% концентрация фунгицида Horus, 750 г/кг в.д.г., 

этот показатель составлял 17,5%, 12,5%, 11,3% соответственно, и среди штаммов, выделенных 

из цветка, устойчивости не наблюдалось (таблица 1). При изучении влияния концентраций 

фунгицида 0,07% и 0,13% в среде Хорус, 750 г/кг в.д.г., отмечено, что в концентрации 0,07% 

диаметр колоний, образовавшихся в 29 из 32 изолятов на 7 день не превышал 1-34 мм в 

диаметре. 

Таблица 

Устойчивость штаммов Botrytis cinerea выделенных  

из растения томата, к фунгицидам 

№ Фунгициды 
Концентрация 

фунгицидов, % 

Изоляты, выделенные из 

инфицированных органов 

растений томата 

Устойчивость 

изолятов,% 

1 
Дифен супер, 

55% с.п. 

0,07 

листья 1.3 

бутоны 1.4 

плоды 1.1 

0,08 

листья 0 

бутоны 0 

плоды 0 

2 
Скор, 

250 г/л к.э. 

0,05 

листья 0 

бутоны 0 

плоды 0 

0,07 

листья 0 

бутоны 0 

плоды 0 

3 
Хорус, 

750 г/кг в.д.г. 

0,07 

листья 20.4 

бутоны 29.6 

плоды 18.8 

0,13 

листья 12.5 

бутоны 17.5 

плоды 11.3 

 

В вариантах опыта с фунгицидом Дифен супер, 55% с.п. изоляты устойчивые к этому 

препарату, наблюдались в варианте с концентрацией фунгицида 0,07%, что составляет 1,4% 

среди штаммов, выделенных из стебля, 1,3% из листьев и 1,1% из плодов (таблица). Так, под 

действием 0,07% -ной концентрации фунгицида Дифен супер, 55% с.п. только три изолята 

образовали колонию размером 1-3 мм в питательной среде. Рост грибных штаммов не 

наблюдался ни в одном из вариантов экспериментов, к которым добавляли 0,08% 

концентрацию этого фунгицида. 

Было обнаружено, что все изоляты патогена, выделенные из цветов были устойчивы к 

фунгициду Дифен супер, 55% с.п. в вариантах с концентрациями фунгицида и при 

концентрациях фунгицида Скор, 250 г/л – 0,05% и 0,07% не было отмечено резистентных 

изолятов, рост мицелия в питательной среде не наблюдался. 
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В контрольном варианте, в котором фунгициды не применялись, диаметр колоний, 

которые образовали все тестируемые изоляты, достигал в среднем 60 мм за 7 дней. 

На основании данных, полученных в результате экспериментов, можно сделать вывод, 

что естественная популяция гриба вида B.cinerea содержит изоляты, устойчивые к 

фунгицидам в той или иной степени. 

Для фунгицида Дифен супер, 55% с.п. где действующее вещество- дифеноконазол, при 

концентрации фунгицида 0,08% и Скор 250 г / л к.э. с концентрацией 0,05% и 0,07% 

резистентных изолятов не отмечено. 

В случае с фунгицидом Хорус, 750 г/кг в.д.г. с действующим веществом – ципродинил, 

в концентрациях 0,07 и 0,13% наличие грибных изолятов B.cinerea, показали высокую 

устойчивость к фунгицидам Это, в свою очередь, предполагает, что гриб B.cinerea более 

устойчив к ципродинилу по сравнению с фунгицидами с действующим веществом 

дифеноконазол. 
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