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ПОВРЕЖДЕНИЕ КАМБИАЛЬНЫХ КЛЕТОК У ПАЦИЕНТОВ  

С СУПЕРИНФЕКЦИЕЙ SARS-CОV-2 И ВПЧ. 

ОТДАЛЕННЫЕ ФИБРОПРОЛИФЕРАТИВНЫЕ ПОСЛЕДСТВИЯ 
DAMAGE TO CAMBIAL CELLS IN PATIENTS WITH SARS-COV-2 AND HPV 

SUPERINFECTION. LONG-TERM FIBROPROLIFERATIVE EFFECTS 

 

Аннотация. В настоящей работе проведено исследование по изучению реакции 

камбиальных (стволовых) клеток при инфицировании вирусом папилломы человека (ВПЧ) и 

вирусом SARS-CoV-2 [1, 2, 3]. Проведён анализ литературы, подтверждающий связь между 

персистенцией вирусов, дисрегуляцией стволовых клеток и развитием фиброза. 
Abstract. This acticle presents a comparative analysis of two independent studies devoted to 

examining the response of stem (cambial) cells to infection with the human papillomavirus (HPV) 

and the SARS‑CoV‑2 virus [1, 2, 3]. An analysis of the literature has been carried out, confirming 

the link between viral persistence, dysregulation of stem cells, and the development of fibrosis. 
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Материалы и методы 

Нами в 2022 году проведено клиническое обследование у 19 пациентов с поражением 

кожи в течение года после госпитализации по поводу новой коронавирусной инфекции (НКИ). 

Выполнен комплексный анализ как отдельных клинических осложнений, так и долгосрочных 

последствий инфекции [1]. Из 19 пациентов с поражением кожных покровов, 7 пациентов 

были инфицированы ВПЧ инфекцией [4], у 4 развились осложнения в виде развития 

келоидных рубцов, у 4 контрактуры Дюпюэтрена, у одной пациенты дополнительно 

развивалась распростаненная нерубцовая алопеция. 

Результаты исследования 

Ключевое внимание было сосредоточено на анализе дерматологической симптоматики 

как в остром, так и в отдалённом постинфекционном периоде. Распределение участников по 

возрастным группам и полу отражено в таблице 1. 

В остром периоде у всех пациентов уровень сатурации снижался до 80%. Помимо 

комплексного противовоспалительного лечения, данной группе пациентов была применена 

неинвазивная ИВЛ, кислородотерапия и антикоагулянтная терапия. 

Таблица 1 

Распределение пациентов по возрастным группам и полу 

Возраст Число пациентов в абс числах 

Женщины Мужчины 

20 – 39 3 3 

40 – 59 3 3 

60 и более 3 4 

Общее число 9 10 

Общее число 19 
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Все пациенты в нашем исследовании предъявляли дополнительные жалобы со стороны 

сердечно-сосудистой системы. На коже нижних конечностях местные проявления осложнений 

характеризовались появлением телеангиоэктазий. Описаны и задокументированы локальные 

осложнения в виде кожных везикулярных высыпаний, напоминающие герпес, на внутренней 

поверхности ладоней, которые отмечались как в период заболевания, так и через 1 год после 

выписки из стационара. 

Все пациенты предъявляли жалобы на выраженный зуд кожных покровов в месте 

высыпаний, сухость кожных покровов, что свидетельствует о гипоксии ткани [5, 6, 7]. Данный 

паттерн осложнений у всех пациентов развивался через 6 месяцев и сохранялся в течение года. 

У всех пациентов отмечался стойкий фиброз легочной ткани различной степени. Наши 

наблюдения согласуются с другими данными литературных источников [8, 9, 10, 11]. 

Клиническая симптоматика может быть обусловлена миграцией иммунокомпетентных 

клеток в поражённые органы с повышенной секрецией провоспалительных медиаторов [12], а 

эндотелиальная дисфункция при COVID-19 способна инициировать воспалительные 

процессы и микроциркуляторные тромботические нарушения в кожных покровах [13, 14]. 

Значительная часть осложнений и проявлений ПКС связана с аутоиммунными 

реакциями, вызываемыми SARS-CoV-2 [15, 16]. 

Данные о продолжительности и напряжённости постинфекционного иммунитета при 

SARS-CoV-2 практически отсутствуют [17]. 

7 пациентов были инфицированы ВПЧ инфекцией, у 4 развились осложнения в виде 

развития келоидных рубцов (КР), контрактуры Дюпюэтрена (КД), алопеции (Ал). Данные 

представлены в таблице № 2 

Таблица 2 

Количество пациентов с отдаленными последствиями 

Возраст  Число пациентов в абс числах 

Женщины  Мужчины  

39 – 59 1 КР  1 КД 

60 – 69 2 КР, КД 1 КР, КД 

70 и более  1 КД, АЛ 1 КР 

Общее число 4  3  

Общее число  7  

 

Обсуждение результатов 

Данные изменения у пациентов с SARS-COV-2 на фоне ВПЧ инфекции 

свидетельствуют о повреждение камбиальных клеток. Папилломавирусная инфекция имеет 

стадийность, а исчезновение CD68-позитивных клеток из эпителиального слоя и обнаружение 

их в соединительной ткани собственной пластинки указывают на взаимосвязь миграции 

антигенпрезентирующих клеток, экспрессирующих CD68, с нарушением дифференцировки 

кератиноцитов и хронизации вирусной контаминации. Снижение пролиферативной 

активности, усиление апоптоза и нарушение дифференцировки эпителиальных клеток 

приводят к снижению барьерных свойств покровного эпителия. Это создаёт условия для 

персистенции вируса и формирования хронического воспалительного процесса. 

HPV8 инфицирует и манипулирует стволовыми клетками кератиноцитов кожи (KSCs) 

для выживания. Механизм, названный «hit-and-run», приводит к накоплению стволовых 

клеток, лишённых защиты меланосомами, что делает их восприимчивыми к злокачественной 

трансформации [18]. 

Экспрессия онкогенов бета-папилломавирусов увеличивает число кератиноцитов со 

стволовоподобными свойствами, что способствует персистенции и накоплению повреждений 

ДНК, необходимых для генерации злокачественных стволовых клеток. 
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При SARS-CoV-2 повреждаются камбиальные клетки и эритроциты, в которых 

отчётливо проявляются явления мембранопатии, ферментопатии и гемоглобинопатии. 

Феномен гемофагоцитоза в костном мозге рассматривается как маркер глубоких повреждений 

в центральном органе кроветворения, а повреждение печени и почек приводит к дисрегуляции 

эритропоэза [1]. 

SARS-CoV-2 напрямую инфицирует клетки почек и вызывает фиброз независимо от 

иммунного ответа, запускает сигнальные пути, способствующие фиброгенезу [19]. 

Обе инфекции характеризуются нарушением баланса между пролиферацией и 

дифференцировкой камбиальных клеток. При суперинфекции в патогенезе ведущую роль 

играют макрофаги. Нарушение функции антигенпрезентирующих клеток является общим 

звеном патогенеза обеих инфекций [1, 4]. 

Данные литературы подтверждают связь между ВПЧ-инфекцией и развитием 

плоскоклеточного рака кожи [4, 18, 20]. Повреждение эндотелия и микроциркуляторного 

русла кожи COVID-19 создаёт предпосылки для хронических фибропролиферативных 

процессов [21]. 

У пациентов с келоидным заболеванием после перенесённой COVID-19 наблюдался 

ускоренный рост стабильных келоидов. Дисрегулированный воспалительный иммунный 

ответ, связанный со значительным высвобождением цитокинов при COVID-19, 

рассматривается как наиболее вероятный триггерный фактор, вызывающий изменение 

биологии келоидного заболевания [22]. 

С 2021 по 2023 год по данным городской клинической больницы № 1 в г. Владивостоке 

на стационарное лечение поступило 4 пациента с контрактурой Дюпюэтрена, ранее 

инфицированных SARS-COV-2 на фоне ВПЧ инфекции. У всех пациентов данная патология 

развилась в течении года после тяжелой инфекции COVID-19. У всех пациентов наблюдалась 

хроническая дыхательная недостаточность и явления микроангиопатий, которые не могли 

быть обьяснены другими причинами (сахарный диабет, заболевания щитовидной железы, 

ревматоидный артрит, приём противосудорожных препаратов). Дополнительно, у одной 

женщины 58 лет в течении года развилась алопеция. 

Хотя прямая этиологическая роль ВПЧ и SARS-CoV-2 в развитии контрактуры 

Дюпюитрена не доказана, общность механизмов повреждения камбиальных клеток и 

нарушения репаративной регенерации позволяет рассматривать вирусные инфекции как 

возможные триггерные факторы [23, 24]. 

Заключение 

Показана фундаментальная общность патогенетических механизмов ВПЧ- и SARS-

CoV-2-инфекции: повреждение камбиальных клеток является ключевым звеном, 

запускающим каскад патологических реакций, ведущих к хронизации инфекции и 

формированию отдалённых фибропролиферативных осложнений. Нарушение регуляции 

пролиферации и дифференцировки стволовых клеток, дисфункция антигенпрезентирующих 

клеток и хроническое воспаление создают предпосылки для развития келоидных рубцов, 

контрактуры Дюпюитрена и онкологических процессов кожи. 

Дальнейшие исследования должны быть направлены на разработку таргетных методов 

терапии, направленных на защиту и восстановление камбиальных клеток, а также на 

мониторинг отдалённых последствий вирусных инфекций для своевременной профилактики 

фибропролиферативных осложнений. 
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