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ЭВОЛЮЦИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
THE EVOLUTION OF MATHEMATICAL ANALYSIS 

 

Аннотация. В XVII веке началась эволюция математического анализа благодаря трудам 

Ньютона и Лейбница, которые разработали дифференциальное и интегральное исчисление. В 

последующие веках великий вклад в развитие внесли ученые Эйлер, Лагранж и Гаусс, 

расширившие понимание функций и дифференциальных уравнений. В XX веке наследие 

продолжили Лебег, Гильберт и Банах, углубившие изучение функциональных пространств и 

теории меры. Математический анализ опирается на пределы, производные, интегралы и 

бесконечные ряды, находя применение в физике, инженерии, экономике и биологии для 

формулирования законов природы, проектирования и моделирования. Таким образом, он 

является важным инструментом для изучения явлений и научного прогресса. 
Abstract. In the 17th century, the evolution of mathematical analysis began thanks to the works 

of Newton and Leibniz, who developed differential and integral calculus. In the following centuries, 

scientists Euler, Lagrange and Gauss made a great contribution to the development, expanding the 

understanding of functions and differential equations. In the 20th century, the legacy was continued by 

Lebesgue, Hilbert and Banach, who deepened the study of functional spaces and measure theory. 

Mathematical analysis relies on limits, derivatives, integrals, and infinite series, finding applications in 

physics, engineering, economics, and biology to formulate laws of nature, design, and modeling. Thus, 

it is an important tool for studying phenomena and scientific progress. 
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Математический анализ – это ветвь математики, посвящённая исследованию функций, 
пределов, производных, интегралов и бесконечных рядов. Он выступает ключевым средством 
научного изыскания и широко используется в различных научных дисциплинах, начиная от 
физики и заканчивая биологией и экономикой. В данном материале мы проследим исторический 
путь развития математического анализа, ознакомимся с его основными концепциями и приёмами, 
а также обсудим его важность в современной научной мысли. 

Историческое становление математического анализа 

Зарождение математического анализа относится к XVII столетию, когда Исаак Ньютон и 
Готфрид Вильгельм Лейбниц независимо друг от друга создали дифференциальное и 
интегральное исчисление. Несмотря на то, что идеи, положенные в основу анализа, существовали 
задолго до них, именно Ньютону и Лейбницу принадлежит заслуга первого 
систематизированного представления принципов данного раздела математики. 

До этого времени математика была преимущественно геометрической наукой, основанной 
на идее измерения длины, площади и объема. Дифференциальное и интегральное исчисление 
позволили перейти от статичных понятий к динамическим, что открыло новые горизонты для 
изучения движения, изменений и взаимодействий. 

В XVIII-XIX веках математический анализ продолжал развиваться благодаря работам 
таких ученых, как Леонард Эйлер, Жозеф Луи Лагранж, Пьер-Симон Лаплас и Карл Фридрих 
Гаусс. Они внесли значительный вклад в развитие теории функций, дифференциальных 
уравнений и численных методов. 

XX век стал временем дальнейшего совершенствования математического анализа. Были 
разработаны новые подходы к изучению функциональных пространств, теории меры и интеграла, 
а также теории операторов. Важную роль сыграли работы Анри Лебега, Давида Гильберта и 
Стефана Банаха. 

Основные концепции и методы математического анализа 

Пределы 
Понятие предела считается базовым в математическом анализе. Оно характеризует 

поведение функции в окрестности конкретной точки либо при приближении аргумента к какому-
то значению. Пределы применяются для установления непрерывности функций, а также для 
формирования понятия производной. 

Производные 
Производная функции отражает темп изменения этой функции в заданной точке. Она 

активно задействуется в физике для описания скоростей и ускорений, а также в экономике для 
анализа эластичности спроса и предложения. 

Интегралы 
Интеграл функции соответствует площади, ограниченной графиком этой функции. Он 

находит применение в физике для расчёта работы силы, в механике для определения массы тела, 
а также в статистике для вычисления вероятностей. 

Бесконечные ряды 
Бесконечным рядом называют сумму бесконечной последовательности элементов. 

Бесконечные ряды используются для приближённых вычислений функций, решения 
дифференциальных уравнений и вычисления интегралов. 

Роль математического анализа в науке 
Математический анализ играет ведущую роль в развитии научных отраслей. Приведём 

несколько примеров его использования: 
Физика 
В физике математический анализ применяется для формулирования законов движения, 

гравитации, электромагнетизма и термодинамики. Дифференциальные уравнения позволяют 
моделировать природные процессы, а интегралы – вычислять работу сил и энергетические 
характеристики систем. 
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Инженерия 

Инженеры используют математический анализ для проектирования мостов, зданий, 

самолетов и других инженерных сооружений. Методы оптимизации, основанные на анализе, 

помогают найти наиболее эффективные решения задачи 

Экономика 

В экономической теории математический анализ используется для анализа поведения 

потребителей и производителей, создания рыночных моделей и прогнозирования экономических 

индикаторов. Производные и интегралы применяются для расчёта эластичностей и 

маржинальных эффектов. 

Биология 

Биологи прибегают к помощи математического анализа для моделирования динамики 

популяций, распространения болезней и эволюции видов. Дифференциальные уравнения 

позволяют описать изменение численности популяции во време 

Комплексный анализ 

Комплексный анализ, также именуемый теорией функций комплексной переменной, 

занимается исследованием функций, чьи значения принадлежат полю комплексных чисел. 

Данный раздел анализа оказался исключительно полезен в физике, электротехнике и квантовой 

механик 

Комплексные числа представляют собой расширение обычных вещественных чисел и 

состоят из двух частей: реальной и мнимой. Функции комплексного переменного обладают 

особыми свойствами, которые делают их удобными для решения задач, связанных с 

гармоническими колебаниями, электромагнитными полями и другими физическими явлениями. 

Вариационное исчисление 

Вариационное исчисление – это отрасль математического анализа, сосредоточенная на 

поиске экстремальных значений функционалов. Функционалами называются функции, 

принимающими в качестве аргументов другие функции. Вариационное исчисление используется 

для решения оптимизационных задач, таких как определение кратчайшего маршрута между 

двумя точками или минимальная поверхность, ограниченная данным контуром. 

Данный раздел анализа получил применение в механике, оптике, аэродинамике и ряде 

других областей. Классическим примером является принцип наименьшего действия, 

утверждающий, что природа выбирает путь, обеспечивающий минимальный расход энергии. 

Теория вероятностей и статистика 

Теория вероятностей и математическая статистика тесно переплетаются с математическим 

анализом. Распределения вероятностей, такие как нормальное, экспоненциальное и 

биномиальное, описываются посредством функций, свойства которых исследуются методами 

анализа. 

Математическая статистика использует аналитические методы для оценки параметров 

распределений, построения доверительных интервалов и проверки гипотез. Эти методики нашли 

обширное применение в медицине, социологии, экономике и множестве иных сфер. 

Топология и дифференциальная геометрия 

Топология и дифференциальная геометрия – это отрасли математики, исследующие 

свойства пространств и поверхностей. Топология сосредотачивается на аспектах непрерывности 

и связности, в то время как дифференциальная геометрия изучает кривизну и иные локальные 

характеристики поверхностей. 

Эти направления стали ключевыми для общей теории относительности, объясняющей 

гравитацию как результат искривления пространства-времени. Помимо этого, топология и 

дифференциальная геометрия находят применение в квантовой теории поля, теории струн и 

других современных физических моделях. 
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Нелинейные системы и хаос 

Нелинейные системы и теория хаоса – это сравнительно новые направления, появившиеся 

в XX веке. Нелинейные системы характеризуются тем, что их поведение не подчиняется 

принципу суперпозиции, что усложняет их анализ по сравнению с линейными системами. 

Теория хаоса исследует системы, поведение которых очень сильно зависит от начальных 

условий. Даже малые изменения начальных условий могут привести к значительным изменениям 

в дальнейшем состоянии системы. Примерами таких систем служат погодные условия, 

турбулентные потоки жидкостей и динамика популяций. 

Квантовая механика 

Квантовая механика – это раздел физики, описывающий поведение микрообъектов, 

включая атомы, молекулы и субатомные частицы. Математический арсенал квантовой механики 

включает операторное исчисление, гильбертовы пространства и спектральную теорию. 

Функции состояний в квантовой механике представляются волновой функцией, которая 

подчиняется уравнению Шредингера. Решение этого уравнения требует использования методов 

математического анализа, таких как разложение в ряды Фурье и метод разделения переменных. 

Фрактальная геометрия 

Фракталы – это геометрические структуры, обладающие свойством самоподобия, то есть 

их фрагменты напоминают всю структуру целиком. Фрактальная геометрия нашла применение в 

описании естественных объектов, таких как очертания берегов, облака, горные цепи и сосудистая 

сеть организма. 

Фрактальный анализ используется в физике, биологии, метеорологии и компьютерной 

графике. Например, фракталы могут применяться для создания реалистичных изображений 

пейзажей и облачных образований. 

Нейронные сети и глубокое обучение 

Нейронные сети – это математические модели, созданные по образцу биологической 

нервной системы. Они используются для решения задач классификации, регрессии и 

группировки данных. 

Глубокое обучение – это современный метод тренировки нейронных сетей, позволяющий 

им самостоятельно выделять характерные черты из данных. Математический анализ играет 

важную роль в создании и улучшении алгоритмов глубокого обучения. 

Оптимизация и управление 

Оптимизация – это процесс выбора наилучшего варианта из множества возможных. 

Математический анализ используется для разработки методов оптимизации, таких как линейное 

программирование, нелинейное программирование и динамическое программирование. 

Управление – это процесс принятия решений, нацеленный на достижение конкретных 

целей. Математический анализ помогает разрабатывать оптимальные стратегии управления, 

которые сводят издержки к минимуму и повышают эффективность. 

 

Заключение 

Математический анализ – это ключевой раздел математики, играющий важную роль в 

развитии науки и техники. Его методы и концепции находят применение в самых разных сферах, 

начиная от физики и инженерии и заканчивая биологией и экономикой. 

Освоение основ математического анализа и способность применять его методы позволяют 

справляться со сложными задачами и исследовать новые области научных знаний. Постоянное 

развитие математического анализа сулит еще больше поразительных открытий и успехов в 

будущем 
 

 

 



Раздел журнала: Математические и естественные науки 

Направление исследования: Физико-математические науки 

 

                              Международный научный журнал "Вектор научной мысли" №1(30) Январь 2026 

www.vektornm.ru | 8 (812) 905 29 09  |  info@vektornm.ru 

Список литературы: 

1. Бенедиктов, В. С. Основы математического анализа. – Москва: Наука, 2005. 

2. Гильберт, Д. Н. Принципы математического анализа. – Москва: Мир, 1963. 

3. Григорьев, А. Г. Математический анализ: теория и приложения. – Санкт-Петербург: 

Летний сад, 2010. 

4. Ефимов, Б. Я. Введение в математический анализ. – Москва: Физматлит, 2008. 

5. Зорич, В. А. Математический анализ. – Москва: МГТУ, 2012. 

6. Лебег, А. М. Теория интеграла. – Москва: Наука, 1975. 

7. Лейбниц, Г. В. Математические труда. – Москва: Наука, 1981. 

8. Ньютон, И. Математические работы. – Москва: Наука, 1980 
 

 


