
Раздел журнала: Инженерное дело, технологии и технические науки 

Направление исследования: Технические науки 

 

                              Международный научный журнал "Вектор научной мысли" №4(21) Апрель 2025 

www.vektornm.ru | 8 (812) 905 29 09  |  info@vektornm.ru 

Ефимов Андрей Валерьевич, 

магистрант, ВАС им. С.М. Буденного, 

Санкт-Петербург 

 

Федоров Вадим Геннадиевич, 

к.т.н., магистрант, ВАС им. С.М. Буденного, 

Санкт-Петербург 

 

Марусин Александр Сергеевич 

магистрант, ВАС им. С.М. Буденного, 

Санкт-Петербург 

 

АНАЛИЗ И ВОЗМОЖНОСТИ СОВРЕМЕННЫХ ETHERNET КОММУТАТОРОВ, 

ТЕХНОЛОГИИ СОЗДАНИЯ ВИРТУАЛЬНЫХ ЛОКАЛЬНЫХ СЕТЕЙ (VLAN) 

 

Аннотация: в данной статье рассматриваются возможности современных Ethernet 

коммутаторов, принципы работы VLAN и их применение в телекоммуникационных 

инфраструктурах. 
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Современные Ethernet коммутаторы являются мощными инструментами для 

построения эффективной сетевой инфраструктуры. Их возможности управления, высокая 

пропускная способность, функции безопасности и поддержка новых технологий делают их 

незаменимыми для организаций, стремящихся к оптимизации своей сетевой среды и 

повышению уровня безопасности данных. 

1. Типы Ethernet коммутаторов 

- Неуправляемые коммутаторы: Эти устройства просты в использовании и не требуют 

настройки. Они идеально подходят для небольших сетей, где нет необходимости в сложном 

управлении трафиком. 

- Управляемые коммутаторы: Эти коммутаторы предлагают обширные возможности 

управления и настройки. Они позволяют администраторам контролировать трафик, 

настраивать VLAN, управлять качеством обслуживания (QoS) и обеспечивать безопасность. 

2. Высокая пропускная способность 

Современные коммутаторы поддерживают скорости передачи данных от 1 Гбит/с до 1 

00 Гбит/с и выше. Это позволяет обрабатывать большие объемы трафика, что 

критически важно для организаций с высокими требованиями к производительности, таких 

как дата-центры и компании, работающие с большими объемами данных. 

3. QoS (Quality of Service) 

Функция QoS позволяет приоритизировать трафик для различных приложений. Это 

особенно важно для приложений, чувствительных к задержкам, таких как VoIP и 

видеоконференции. QoS помогает обеспечить стабильность и качество передачи данных, 

минимизируя задержки и потери пакетов. 

4. Безопасность 

Современные коммутаторы предлагают множество функций безопасности, включая: 

- Контроль доступа: Ограничение доступа к сети на основе MAC-адресов или IP-

адресов. 

- Аутентификация: Поддержка различных протоколов аутентификации для проверки 

пользователей перед предоставлением доступа к сети. 

- Шифрование: Защита данных с помощью шифрования, что особенно важно для 

передачи конфиденциальной информации. 

5. Управление и мониторинг 
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Управляемые коммутаторы предлагают интерфейсы для настройки и мониторинга 
сети. Это позволяет администраторам отслеживать производительность, выявлять проблемы 
и настраивать параметры в реальном времени. Многие устройства поддерживают протоколы 
SNMP (Simple Network Management Protocol), что упрощает управление сетью. 

6. Поддержка PoE (Power over Ethernet) 
Функция PoE позволяет передавать электрическую энергию через сетевые кабели, что 

упрощает подключение устройств, таких как IP-камеры, точки доступа Wi-Fi и VoIP-
телефоны. Это снижает количество необходимых кабелей и упрощает установку [1]. 

7. Поддержка VLAN 
Современные коммутаторы поддерживают создание виртуальных локальных сетей 

(VLAN), что позволяет разделять физическую сеть на логические сегменты. Это улучшает 
управление, безопасность и производительность сети, позволяя группировать пользователей 
и устройства по функциональным признакам. 

Современные Ethernet коммутаторы являются основой сетевой инфраструктуры, 
обеспечивая быструю и надежную передачу данных в локальных и глобальных сетях. Они 
предлагают разнообразные функции и возможности, которые помогают организациям 
эффективно управлять своим сетевым трафиком и обеспечивать безопасность данных [2] 

VLAN – это мощный инструмент для управления и оптимизации сетевых ресурсов. 
Использование технологий, таких как IEEE 802.1Q, управляемые коммутаторы и протоколы 
управления, позволяет создавать гибкие и безопасные сетевые архитектуры. Это особенно 
важно для организаций, стремящихся к эффективному управлению своей сетевой 
инфраструктурой. 

1. Протоколы VLAN 
- IEEE 802.1Q: Это стандарт, который описывает метод тегирования Ethernet-кадров 

для идентификации VLAN. При использовании этого протокола к каждому кадру добавляется 
специальный тег, который указывает, к какой VLAN он принадлежит. Это позволяет сетевым 
устройствам различать трафик разных VLAN в одной физической сети. 

- IEEE 802.1ad (Q-in-Q): Этот стандарт позволяет инкапсулировать теги VLAN в другие 
теги, что позволяет создавать вложенные VLAN. Это полезно для провайдеров услуг, которые 
хотят разделить трафик различных клиентов. 

2. Типы VLAN 
- Статические VLAN: Эти VLAN настраиваются вручную на коммутаторах. Каждому 

порту назначается определенная VLAN, и только устройства, подключенные к этому порту, 
могут взаимодействовать в рамках данной VLAN. 

- Динамические VLAN: Эти VLAN автоматически назначаются на основе 
определенных критериев, таких как MAC-адреса устройств или их принадлежность к 
определенным группам. Для этого используются протоколы, такие как GVRP (GARP VLAN 
Registration Protocol). 

3. Сетевые устройства и конфигурация 
- Управляемые коммутаторы: Для создания VLAN необходимы управляемые 

коммутаторы, которые поддерживают протоколы VLAN. Настройка VLAN обычно 
выполняется через веб-интерфейс или командную строку коммутатора. 

- Сетевые маршрутизаторы: Для маршрутизации трафика между различными VLAN 
требуется маршрутизатор, который поддерживает маршрутизацию VLAN (например, 
маршрутизация на уровне 3). Это может быть сделано с помощью виртуальных интерфейсов 
(SVI – Switched Virtual Interfaces). 

4. Технологии управления VLAN 
- VLAN Trunking Protocol (VTP): Это протокол Cisco, который упрощает управление 

VLAN в больших сетях. Он позволяет автоматически распространять информацию о VLAN 
между коммутаторами, что упрощает их настройку и управление. 

- Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP): Этот протокол позволяет оптимизировать 
использование сетевых ресурсов, создавая несколько деревьев охвата для разных VLAN, что 
улучшает производительность и надежность сети. 
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5. Безопасность VLAN 

- Изоляция трафика: VLAN позволяет изолировать трафик между различными 

группами пользователей или устройствами, что повышает уровень безопасности. 

- ACL (Access Control Lists): С помощью списков управления доступом можно 

ограничивать доступ между различными VLAN, контролируя, какие устройства могут 

взаимодействовать друг с другом. 

6. Применение VLAN 

- Управление трафиком: VLAN помогает уменьшить объем широковещательного 

трафика, так как широковещательные пакеты распространяются только в пределах одной 

VLAN. 

- Безопасность: Разделение сети на VLAN позволяет ограничивать доступ к 

чувствительным данным и ресурсам. 

- Упрощение управления: VLAN упрощает организацию сети, позволяя группировать 

устройства по функциональному признаку, а не по физическому расположению [3]. 
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