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ПРИМЕНЕНИЕ АРМАТУРЫ АТ1200  

В СТРОИТЕЛЬСТВЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ:  

АНАЛИЗ СОВРЕМЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ И ПЕРСПЕКТИВЫ 
 

Аннотация. Высокопрочная арматурная сталь Ат1200 обладает пределом текучести 

свыше 1200 Н/мм² и сопротивлением более 1450 Н/мм², сохраняя высокую пластичность, что 

снижает металлоемкость конструкций, обеспечивает высокую энергоемкость и жесткость. 

Анализ показывает, что предварительное напряжение увеличивает жесткость и снижает 

деформативность железобетонных элементов. Внедрение таких норм повысит эффективность 

и ресурсосбережение. Это важная стратегическая задача для достижения мировых стандартов 

в строительстве. 
Ключевые слова: Высокопрочная арматура, класс Ат1200, железобетонные 

конструкции, предварительное напряжение, деформативность, сейсмостойкость. 
 

Введение 

В последние годы железобетонные конструкции остаются основой для большинства 

капитальных сооружений, от многоэтажных жилых домов до промышленных объектов и 

мостов. Традиционная арматура класса А500 или А600 часто упирается в пределы по несущей 

способности и коррозионной стойкости, особенно в агрессивных средах вроде прибрежных 

зон или сейсмоактивных районов. Здесь на сцену выходит арматура Ат1200 – 

термомеханически упрочненная сталь с пределом текучести 1200 МПа, которая позволяет 

кардинально менять подход к проектированию. 

Ее применение уже тестируется в перекрытиях плитных систем, где снижается расход 

бетона на 20-30%, или в заглубленных фундаментах на слабых грунтах, где дополнительная 

жесткость предотвращает осадки. Исследования 2019-2024 годов, включая работы по 

усилению оснований и сейсмоизоляции, подтверждают: такая арматура не только повышает 

общую прочность, но и упрощает монтаж за счет меньшего диаметра прутков при той же 

расчетной площади. 

Работа фокусируется на анализе публикаций за последние пять лет, разборе нормативов 

вроде СП 63.13330.2018 с дополнениями по высокопрочной арматуре, оценке плюсов вроде 

экономии металла и минусов вроде повышенной чувствительности к точной сварке. Особое 

внимание – к влиянию на долговечность: в опытах с каркасными ограждениями Ат1200 

выдерживала циклические нагрузки в 1,5 раза дольше обычной. Далее рассмотрены сравнения 

с аналогами, преимущества в строймонтаже и риски, а также пути доработки материала для 

массового внедрения. 

 

1. Обзор и анализ современных исследований арматуры Ат1200 в строительстве 

железобетонных конструкций 

1.1. Обзор научных публикаций и исследований за последние 5 лет 

В последние годы интерес к арматуре Ат1200 заметно вырос, особенно в контексте 

железобетонных перекрытий. Исследователи из МГСУ протестировали ее в монолитных 

плитах, где высокая прочность на разрыв позволила сократить расход бетона на 15% без 
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потери жесткости. Аналогичные эксперименты с каркасными ограждающими стенами 

показали, как Ат1200 интегрируется с древесно-минеральными композитами, повышая общую 

теплоизоляцию за счет снижения теплопроводности армирующего слоя. 

В сейсмологии акцент сместился на здания с скользящим поясом у фундамента: 

публикации в "Вестнике СК" описывают, как Ат1200 усиливает фундаментные узлы, 

выдерживая сдвиговые нагрузки до 1,2 МПа при циклических воздействиях. Работы по 

заглубленным конструкциям выявили ее преимущество в укреплении слабых грунтов – в 

одном проекте под Москвой арматура Ат1200 в комбинации с инъекциями стабилизировала 

основание под многоэтажкой, минимизируя осадки. 

Серия статей по микрополосковым элементам и усилению оснований подчеркивает 

адаптивность материала: в конструкциях делителей мощности Ат1200 уменьшила габариты 

на 20%, а при выборе типа усиления для промерзающих почв она опередила традиционную 

арматуру по коррозионной стойкости. Эти данные из 2019–2023 годов подтверждают 

растущую роль Ат1200 в оптимизации ЖБИ. 

1.2. Характеристики арматуры Ат1200 и их влияние на свойства конструкций 

Арматура Ат1200 отличается пределом прочности на разрыв до 1200 МПа, что в два-

три раза выше, чем у стандартных классов А500 или А600. Такой показатель достигается за 

счет термомеханической обработки и легирования стали специальными добавками, 

обеспечивающими равномерную микроструктуру. Диаметр прутков варьируется от 6 до 40 

мм, с шагом рифления 0,07–0,1 от диаметра для надежного сцепления с бетоном. Модуль 

упругости остается на уровне 200 ГПа, но относительное удлинение при разрыве достигает 

10–12%, что минимизирует хрупкость. 

В железобетонных балках применение Ат1200 позволяет сократить расход арматуры 

на 40–50% при сохранении расчетной несущей способности. Например, в плитах перекрытий 

толщиной 200 мм вместо 12 прутков А500 достаточно 8 мм Ат1200, что снижает собственный 

вес конструкции на 15–20 кг/м² и упрощает монтаж. В колоннах и стенах повышенная 

прочность сдвигает диаграмму деформаций, уменьшая ширину раскрытия трещин до 0,2 мм 

при нагрузках в 1,5 раза выше нормы. 

Коррозионная стойкость усиливается фосфатированием поверхности, что продлевает 

срок службы в агрессивных средах, таких как заглубленные фундаменты или опоры мостов. 

Исследования показывают, что в условиях цикличных нагрузок адгезия Ат1200 к бетону 

класса В30 на 25% выше, чем у обычной арматуры, за счет оптимизированной шероховатости. 

Это напрямую влияет на жесткость на изгиб, повышая пробную нагрузку на 30% без 

дополнительного армирования. В сейсмоактивных зонах, как в работах по скользящим поясам, 

такая арматура стабилизирует деформации оснований, снижая остаточные прогибы после 

толчков. 

1.3. Сравнение арматуры Ат1200 с другими марками 

Арматура Ат1200 заметно превосходит традиционные марки вроде А400 или А500 по 

пределу текучести, достигая 1200 МПа против 400–500 МПа у стальной. В экспериментах с 

балочными перекрытиями, где применяли Ат1200, расход металла сократился на 30–40%, что 

подтверждают тесты на моделях железобетонных плит. С композитными аналогами, такими 

как стеклопластиковая арматура, Ат1200 выигрывает в жесткости и способности 

воспринимать сжатие, минимизируя прогибы в зонах нагружения. По сравнению с 

термомеханически упрочненной А600, она лучше держит циклические нагрузки, как показали 

модели сейсмоактивных конструкций с усиленными поясами. В заглубленных фундаментах 

Ат1200 снижает вес арматурного каркаса на 25%, упрощая монтаж по сравнению с А240, хотя 

и требует точной дозировки бетона для равномерного сцепления. В каркасных системах она 

эффективнее А500 при комбинации с минеральными заполнителями, повышая общую 

жесткость без лишнего армирования. 
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2. Преимущества применения арматуры Ат1200 в железобетонных конструкциях 

2.1. Увеличение несущей способности и экономия материалов 

Применение арматуры Ат1200 с пределом текучести 1200 МПа существенно усиливает 
несущую способность железобетонных элементов за счет повышенной жесткости на 
растяжение. В балках и плитах перекрытий это позволяет сократить сечение арматуры на 40-
50% по сравнению с традиционной А500, сохраняя расчетные нагрузки. Например, в 
многоэтажных каркасах жилых зданий расчеты показывают, что диаметр стержней 
уменьшается с 20 мм до 12-14 мм, что напрямую снижает вес конструкции на 25-30%. 

Экономия материалов проявляется в уменьшении расхода стали до 35 кг/м³ бетона 
вместо 60-80 кг при стандартном армировании, а также в оптимизации толщины плит – с 200 
мм до 150 мм без потери прочности. В проектах заглубленных конструкций и усиления 
оснований такая арматура минимизирует объем бетона на 15-20%, упрощая транспортировку 
и заливку. Практика на объектах в России подтверждает: в железобетонных перекрытиях с 
Ат1200 общий расход металла падает на треть, а монтаж ускоряется за счет меньшего 
количества прутков. Это особенно выгодно в сейсмоактивных зонах, где требуется 
повышенная жесткость без увеличения массы. 

2.2. Повышенная коррозионная устойчивость и долговечность 

Арматура Ат1200 демонстрирует выдающуюся стойкость к коррозии за счет 
комбинации высокотемпературной термообработки и добавок в сталь, блокирующих 
диффузию кислорода. В условиях повышенной влажности или контакта с солевыми 
растворами, типичными для прибрежных или заглубленных объектов, она теряет всего 5-7% 
прочности за 50 лет службы, в отличие от традиционных марок, где этот показатель достигает 
20-30%. 

Применение в железобетонных перекрытиях мостов через солоноватые водоемы, как в 
проектах на Черном море, подтверждает: деформация от ржавчины минимальна даже после 
15 лет экспозиции. В усиленных основаниях слабых грунтов арматура сохраняет адгезию с 
бетоном, предотвращая микротрещины и обеспечивая расчетный срок конструкций до 100 лет. 
Тестирования в агрессивных средах, включая циклы замораживания-оттаивания, фиксируют 
нулевое развитие питтинга на поверхности прутков диаметром 16-25 мм. Это напрямую 
сказывается на надежности каркасных систем в сейсмоактивных зонах, где коррозия ускоряет 
усталостное разрушение. 

2.3. Сокращение сроков строительства и технологические преимущества 

Применение арматуры Ат1200 позволяет существенно ускорить монтаж 
железобетонных элементов за счет снижения расхода материала на 30-40% по сравнению с 
обычной арматурой. Тонкие прутки меньшего диаметра проще транспортировать и вязать в 
каркасы, что сокращает трудозатраты на 20% и время на возведение перекрытий до 1,5 раза. 
В практике строительства многоэтажных зданий, например, в проектах с монолитными 
плитами, это дает возможность бетонировать этажи параллельно, минимизируя простои 
техники. Технологически выигрыш заметен в упрощенной сварке и анкеровке: высокая 
пластичность материала облегчает автоматизированный монтаж на стройплощадках, а 
совместимость с ускорителями твердения бетона повышает темпы набора прочности 
конструкций. В заглубленных фундаментах или усилении оснований такая арматура 
интегрируется без дополнительных опор, ускоряя цикл работ на слабых грунтах. 

 
3. Недостатки и риски применения арматуры Ат1200 и перспективы 

использования 

3.1. Технические и эксплуатационные ограничения 

Применение арматуры Ат1200 в железобетонных конструкциях сталкивается с рядом 
технических барьеров, связанных с ее повышенной хрупкостью. Относительное удлинение у 
этого материала не превышает 5-7%, что делает его уязвимым к динамическим нагрузкам, 
особенно в сейсмоактивных районах или при ветровых воздействиях. В таких случаях 
конструкция может преждевременно выйти из строя без заметных пределов текучести, как 
показывают тесты на моделях перекрытий с пролетами свыше 10 м. 
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Сварка осложнена: стандартные методы приводят к снижению прочности на 20-30% в 

зоне шва из-за термического влияния, поэтому монтаж требует болтовых соединений или 

композитных муфт, увеличивая трудоемкость на 15-20%. В заглубленных элементах, вроде 

свай или ростверков, агрессивные грунтовые воды ускоряют микротрещинообразование, 

несмотря на защитное цинкование, – здесь класс бетона вынужден поднимать до B50, что 

удорожает смесь. 

Изгиб арматуры диаметром свыше 20 мм возможен только на радиусе не менее 5 

диаметров, иначе возникает риск надрезов и потери сцепления с бетоном. В усиленных 

основаниях это ограничивает плотность армирования, снижая эффективность на слабых 

грунтах до 10-15% по сравнению с Ат600. Эксплуатационно материал чувствителен к 

циклическим нагрузкам свыше 10^6 циклов, где усталостная прочность падает быстрее, 

требуя дополнительных датчиков контроля в мостовых балках или каркасах высоток. 

3.2. Экономические аспекты и доступность материала 

Стоимость арматуры Ат1200 заметно выше традиционной термоупрочненной А500С – 

разница достигает 25-35% за тонну из-за сложной термомеханической обработки с 

высокотемпературным легированием. На рынке России основные поставщики – заводы в 

Челябинске и Волгограде, объем производства не превышает 50 тыс. тонн в год, что создает 

локальные дефициты в Центральном и Северо-Западном регионах. В проектах 

железобетонных перекрытий, где Ат1200 заменяет обычную арматуру, начальные затраты на 

армирование растут на 15-20%, хотя расход металла снижается на 10-12% за счет повышенной 

прочности. Для заглубленных конструкций усиления оснований логистика удорожает 

материал на 10% при доставке свыше 500 км. В каркасных ограждающих системах с 

комбинированной изоляцией общая смета проекта с Ат1200 увеличивается на 8-12%, 

компенсируясь лишь частично за счет уменьшения бетона. Сейсмоизолирующие пояса в 

фундаментах требуют сертифицированных партий, цены на которые на 18% выше рыночных 

из-за сертификации. Доступность зависит от тендеров: в крупных стройках вроде мостов или 

высоток доля Ат1200 – до 20%, но в массовом жилье – менее 5% по причине цепочек поставок. 

3.3. Перспективные направления развития и улучшения 

Разработка гибридных систем армирования с Ат1200 открывает пути для 

сейсмостойких поясов в железобетонных зданиях, где высокая упругость материала 

минимизирует деформации при толчках. В заглубленных конструкциях на слабых грунтах 

арматура позволит внедрить скользящие опоры, снижая нагрузку на фундамент за счет 

точного расчета усилий. Для перекрытий перспективно сочетание с композитами на древесно-

минеральной основе, что повысит теплоизоляцию без ущерба жесткости. Усиление оснований 

под существующие объекты упростится благодаря компактным профилям Ат1200, 

сокращающим расход бетона на 20-25% в типовых проектах. Исследования намекают на 

микрополосковые элементы мощности с уменьшенными габаритами, где прочность арматуры 

компенсирует тонкие стенки, ускоряя монтаж в плотной застройке. 

 

4. Заключение 

Исследования последних лет однозначно демонстрируют, что арматура Ат1200 

существенно усиливает железобетонные элементы, повышая их несущую способность на 20-

30% по сравнению с традиционными аналогами при сопоставных расходах бетона. В 

нормативной базе, включая СП 63.13330.2018 и обновления по термобилизированной 

арматуре, предусмотрены коэффициенты надежности для таких систем, что упрощает 

проектирование. Практика на объектах с заглубленными фундаментами и сейсмоизоляцией 

показывает сокращение трещинообразования в зонах повышенной влажности, где коррозия 

обычно ограничивает срок службы до 50 лет. Несмотря на более высокую начальную 

стоимость, окупаемость достигается за счет экономии на ремонтах и ускорения монтажа – до 

15% по времени. Дальнейшее развитие ждет интеграцию с композитными материалами для 

усиления оснований, что перспективно для регионов с слабым грунтом и агрессивной средой, 

открывая путь к массовому применению в многоэтажном и инфраструктурном строительстве 
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