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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ БАЗОВЫХ МЕТОДОВ  

МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ, РЕАЛИЗОВАННЫХ НА ЯЗЫКЕ PYTHON  

И В СИСТЕМЕ WOLFRAM MATHEMATICA 

 

Аннотация: Представлены результаты аналитического сравнительного исследования 

базовых методов машинного обучения для построения регрессионных моделей в двух 

средах: язык Python и система символьной математики Wolfram Mathematica. 
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Введение 

На данный момент существует множество инструментов для реализации методов 

машинного обучения и применения их на практике. Поэтому важно с особым вниманием 

подходить к выбору инструмента разработки.  

Целью настоящего исследования являлся сравнительный анализ базовых методов 

машинного обучения, реализованных в библиотеках языка Python [1] (scikit-learn [2] и 

PyTorch [3]) и в системе Wolfram Mathematica [4] для решения задачи синтеза регрессионных 

моделей оценки стоимости квартир на основании экспертной базы данных [5]. 

В работе было проведено аналитическое сравнение следующих методов машинного 

обучения [6]:  

1. линейная регрессия; 

2. случайный лес; 

3. нейронная сеть. 

Сравнение методов производилось по времени обучения модели и квадратному корню 

из среднеквадратичной ошибки (RMSE). 

Построение регрессионных моделей на языке Python 

Первоначальным этапом использования методов машинного обучения является 

подключение необходимых библиотек и считывание исходных данных (обучающей 

выборки, data set). На рисунке 1 представлены соответствующие операторы на языке Python. 

 

 
Рис. 1 Подключение библиотек и считывание исходных данных 
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Фрагмент обучающей выборки [5] приведен на рисунке 2. 

 

 
Рис 2 Фрагмент обучающей выборки 

 

Перед построением моделей методами машинного обучения исходные данные 

приведены к цифровому формату (см. рисунок 3) 

 

 
Рис. 3 Преобразование категориальных признаков 

 

Результат соответствующих преобразований приведен на рисунке 4. 

 

 
Рис. 4 Исходные данные после преобразования 

 

Ключевым моментом подготовительного этапа для обучения моделей является 

разбиение обучающей выборки на именно обучающее множество и множество данных, 

которые будут использованы для тестирования модели. Соответствующие преобразования 

представлены на рисунке 5. 
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Рис. 5 Разделение обучающей выборки на обучающее и тестовое множества 

 

Изначально классическими методами машинного обучения являлись линейная 

регрессия и метод случайного леса. Рисунок 6 иллюстрирует процесс синтеза моделей 

обучения данными методами. 
 

 
Рис. 6 Обучение моделей линейной регрессии и случайного леса 

 

На рисунке 7 представлено вычисление основных показателей точности построенных 

моделей (метрик). 
 

 
Рис. 7 Вычисление метрик 
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Наряду с методами линейной регрессии и случайного леса исследовался нейросетевой 

вариант модели. На рисунке 8 представлены операторы инициализации многослойной 

нейронной сети. 
 

 
Рис. 8 Синтез и инициализация нейронной сети 

 

Задание параметров и обучение нейронной сети иллюстрирует рисунок 9. 

 
Рис. 9 Обучение нейронной сети 
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На рисунке 10 представлены операторы завершения обучения сети и вывода ошибки 

модели. 

 

 
Рис. 10 Завершение обучения 

 

Для сопоставления результатов построения моделей методами машинного обучения с 

Wolfram Mathematica использовались соответствующие метрики (см. рисунок 11). 

 

 
Рис. 11 Загрузка метрик Wolfram 

 

Построение регрессионных моделей в системе Wolfram Mathematica 

Классический ввод исходных данных из файла представлен операторами на 

рисунке 12. 

 
Рис. 12 Ввод исходных данных 

 

Этап разбиения обучающей выборки на обучающее и тестовое множества 

представлен на рисунке 13. 
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Рис. 13 Разделение на обучающее и тестовое множества 

 

На рисунке 14 приведен фрагмент текста, обеспечивающего процессы построения 

моделей линейной регрессии и случайного леса, а также подсчета их ошибок. 
 

 
Рис. 14 Пример построения моделей и оценки погрешности 

 

Инициализация многослойной нейронной сети представлена соответствующими 

операторами на рисунке 15. 
 

 
Рис 15 Инициализация нейронной сети 
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Топология построенной сети представлена на рисунке 16. 

 

 
Рис. 16 Структура нейросети 

 

Для сравнения результатов эксперимента в двух средах осуществлялся экспорт 

данных (см. рисунок 17). 

 

 
Рис. 17 Экспорт данных в json-файл 

 

Визуализация результатов моделирования и их сравнения представлены в виде 

диаграммы, приведенной на рисунке 18. 

 

 
Рис. 18 Визуализация результатов 
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Выводы и заключение 

Основные результаты сравнения выбранных методов обучения представлены в 

таблице 

Таблица 

Основные результаты исследования 

№ Метод обучения 
RMSE 

Wolfram Python 

1.  Линейная регрессия  195 210 

2.  Случайный лес 179 156 

3.  Нейронная сеть 218 236 

 

Из таблицы видно, что результаты тестирования по ошибке RMSE практически 

идентичны. Отметим, что продолжительность обучения моделей на языке Python (при 

выбранных параметрах настройки) меньше, чем в среде Wolfram Mathematica. 

Из полученных результатов можно сделать вывод, что оба инструмента показывают 

практически идентичный результат при создании моделей машинного обучения. Поэтому 

использование обоих инструментов является целесообразным для решения задачи регрессии. 

Кроме того, следует учитывать преимущества и особенности каждой системы и применять 

их для решения задач. 
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